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中学数学教师招聘专业知识模拟卷（三） 

一、单项选择题（本大题共 9 小题，每小题 5 分，共 45 分） 

1.复数
( )2

1 3i

1 3i

− +

+
值是（   ） 

A. 2−  B.16 C. 1
4

−  D. 1 3 i
4 4
−  

2.设集合 { }2 0 1 3 5 7A = ，，，，， ， { }0 3 4 6B = ，，， ，则集合 A B =I （   ） 

A.{ }0 3，  B.{ }2 3 4− ，，  C.{ }0 1 3，，  D.{ }2 3 4 6− ，，，  

3. 1 1 1 2 2 2a b c a b c， ， ， ， ， 均为非零实数，不等式 2
1 1 1 0a x b x c+ + > 和 2

2 2 2 0a x b x c+ + > 的解

集分别为集合M 和 N ，那么“ 1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= = ”是“M N= ”的（   ） 

A.充分非必要条件  B.必要非充分条件 

C.充要条件  D.既非充分又非必要条件 

4. x y z> > 且 2x y z+ + = ，则下列不等式中恒成立的是（   ） 

A. xy yz>  B. xz yz>  C. xy xz>  D. x y z y>  

5.若不等式组

1
3

2 2 0

x
y

x yλ λ

≤⎧
⎪ ≤⎨
⎪ − + − ≥⎩

表示的平面区域经过四个象限，则实数λ的取值范围是

（   ） 

A. ( )2−∞，  B. [ )11− ，  C. [ )1 2− ，  D. ( )1 +∞，  

6.函数 ( ) ( )( )sin 0 0f x A x Aω ϕ ω= + > >， 的部分图像如图所示，则将 ( )y f x= 的图像向右

平移
6
π
个单位后，得到的图像解析式为（   ） 

A. sin 2y x=  B. cos 2y x=  C. sin 2
3

y x 2π⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 D. sin 2
6

y x π⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠
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7.函数 ( )2log 2ay x ax= − + 在 [ )1 + ∞， 恒为正，则实数 a的取值范围是（   ） 

A.1 2a< <  B. 51
2

a< <  C.1 3a< <  D. 101
3

a< <  

8.已知{ } { }n na b， 均为等差数列，其前 n项和分别为 n nS T， ，若
2 2=

3
n

n

S n
T n

+
+

，则 15

15

a
b

的值为

（   ） 

A. 14
8

 B. 15
8

 C.2 D. 17
8

 

9.如图所示， 1O 的半径是 1，正方形 ABCD的边长是 6，点 2O 是正方形 ABCD的中心，

1 2O O 垂直 AB 于点 P 。 1 2 8O O = ，若 1O 绕点 P 按顺时针反向旋转 360°，在旋转过程中 1O 与

正方形 ABCD的边只有一个公共点的情况一共会出现（   ）次。 

A.3 B.5 C.6 D.7 

 

二、填空题（本大题共 6 题，每题 5 分，共 30 分） 

1.已知正实数 x、 y ，满足 1xy ≥ ，则
2 1

2 1x y
+

+ +
的最大值是________。 

2.已知函数 ( ) 2 1f x x= − ，当
3
2

x ⎡ ⎤∈ + ∞⎢ ⎥⎣ ⎦
， ，有不等式 ( ) ( )21 4xf f x a f x

a
⎛ ⎞ − − ≤ +⎜ ⎟
⎝ ⎠  

( )4 f a 恒成立，如果 a为非负数，则实数 a的取值范围是________。 

3.如图，放置△ 1OAB ，△ 1 1 2B A B ，△ 2 2 3B A B ……都是边长为 2 的等边三角形，边 AO 在 y

轴上，点 1 2 3B B B， ， ……都在直线
3

3
y x= 上，则 2018A 的坐标是________。 
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4.如图， ABC△ 的面积为 1，分别取 AC ， BC 两边的中点 1A 、 1B ，则四边形 1 1A ABB 的

面积为
3
4
，再分别取 1A C ， 1B C 的中点 2A ， 2B ， 2A C ， 2B C 的中点 3A ， 3B ，依次取下去，

利用这一图形能直观地计算出
2 3

3 3 3 3
4 4 4 4n+ + + + =L ________。 

 

5.如图，已知正三棱柱 1 1 1ABC A B C− 的底面边长为 2cm，高为 5cm，则一质点自点 A出发

沿着三棱柱的侧面绕行两周到达点 1A 的最短线路长为________cm。 

 
6.若正三棱锥的侧面两两垂直，侧棱长为 1，顶点都在一个球面上，则该球的表面积为

________。 

三、解答题（一）（本大题共 4 题，共 32 分） 

1.计算： 3 0( 1) 8 ( 2 1) 2− + + − − 。 

2.解分式方程： 2
3 1

39
x

xx
+ =

−−
。 

3.如图，是交警在一个路口统计的某个时段来往车辆的车速（单位：千米/时）情况。 
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（1）计算这些车的平均速度； 

（2）车速的众数是多少？ 

（3）车速的中位数是多少？ 

4.如图，要利用一面墙（墙长为 25 米）建羊圈，用 100 米的围栏围成总面积为 400 平方

米的三个大小相同的矩形羊圈，求羊圈的边长 AB，BC 各为多少米？ 

 

四、解答题（二）（本大题共 4 小题，共 43 分） 

1.如图，已知△ABC，按如下步骤作图： 

①分别以 A，C 为圆心，大于
1
2

AC 的长为半径画弧，两弧交于 P，Q 两点； 

②作直线 PQ，分别交 AB，AC 于点 E，D，连接 CE； 

③过 C 作CF AB∥ 交 PQ 于点 F，连接 AF。 

（1）求证： AED CFD△ ≌△ ； 

（2）求证：四边形 AECF 是菱形。 
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2.如图，AB 是⊙O 的直径，点 F，C 是⊙O 上两点，且 AF FC CB= = ，连接 AC，AF，

过点 C 作CD AF⊥ 交 AF 延长线于点 D，垂足为 D。 

（1）求证：CD 是⊙O 的切线； 

（2）若 2 3CD = ，求⊙O 的半径。 

 
3.如图 1 所示，在 A，B 两地之间有汽车站 C 站，客车由 A 地驶往 C 站，货车由 B 地驶

往 A 地。两车同时出发，匀速行驶。图 2 是客车、货车离 C 站飞路程 1 2,y y （千米）与行驶时

间 x（小时）之间的函数关系图象。 

 

（1）填空：A，B 两地相距________千米； 

（2）求两小时后，货车离 C 站的路程 2y 与行驶时间 x 之间的函数关系式； 

（3）客、货两车何时相遇？ 

4.如图，直线
4 8
3

y x= − + 与 x 轴交于 A 点，与 y 轴交于 B 点，动点 P 从 A 点出发，以每

秒 2 个单位的速度沿 AO 方向向点 O 匀速运动，同时动点 Q 从 B 点出发，以每秒 1 个单位的

速度沿 BA 方向向点 A 匀速运动，当一个点停止运动，另一个点也随之停止运动，连接 PQ，

设运动时间为 ( )t s （ 0 3t< ≤ ）。 

 

（1）写出 A，B 两点的坐标； 
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（2）设 AQP△ 的面积为 S，试求出 S 与 t 之间的函数关系式；并求出当 t 为何值时， AQP△

的面积最大？ 

（3）当 t 为何值时，以点 A，P，Q 为顶点的三角形与 ABO△ 相似，并直接写出此时点 Q

的坐标。 

	


