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中学数学教师招聘专业知识模拟卷（一） 

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1.复数3+4i 的模是（   ） 

A.3 B.4 C.5 D.7 

2.设集合 { }2 1A x x= < ， { }2 1xB x= < ，则（   ） 

A. { }0 1A B x x= < <I   B. { }1 0A B x x= − < <I  

C. { }1A B x x= −∞ < < −U  D. { }A B x x= −∞ < < +∞U  

3.下列命题中真命题是（   ） 

A. 2 2( )a a= 一定成立 

B.有理数包括正有理数、0 和负有理数 

C.所有等边三角形都全等 

D.圆锥的主视图一定是等边三角形 

4.方程 12
2

2 1 log
2

x x
x

+
=

+
的解所在区间是（   ） 

A. 10
3

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
，  B. 1 1

3 2
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

，  C. 1 2
2 2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

，  D. 10
2

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
，  

5.设方程 ( )2 2 0 Rx ax b a b+ + = ∈， 在 ( )2 2⎤ ⎡−∞ − +∞⎦ ⎣U， ， 上有实根，则 ( )2 2

min
a b+ 是

（   ） 

A.2 B. 2 5
5

 C. 4
5

 D.4 

6.已知函数 ( )2 2 1( ) ln 2 4 1
2 1

x

xf x x x −
= + + −

+
，若 ( ) 1f a = ，则 ( )f a− =（   ） 

A.0 B. 1−  C. 2−  D.
3
2

−  

7.已知函数 ( )f x 在R 上是奇函数，且在 ( )0 +∞， 上递减， ( ) ( )1 2 4 2A B− − −， ， ， 是其图像上

两点，则不等式 ( )3 2f x + < 的解集为（   ） 

A.{ }| 4 1 1 4 0x x x x− < < − < < =或 或  B.{ }| 1 2 4 7 3x x x x− < < < < =或 或  
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C.{ }| 7 4 2 1 3x x x x− < < − − < < = −或 或  D.{ }| 6 3 1 2 2x x x x− < < − − < < = −或 或  

8.设 a b x y∈R， ， ， ，且 0x y ≠， ，x 是 a b， 的等差中项，y 是 b c， 的等差中项，若 a b c， ，

成等比数列，那么
a c
x y
+ 的值为（   ） 

A.1 B.2 C.3 D.4 

9.底面是边长为 2 的正三角形的三棱锥的正视图与俯视图如图所示，则其侧视图的面积为

（   ） 

A. 3
4

 B. 3
2

 C. 3  D.3 

 

10.已知双曲线C ：
22

2 2 1( 0 0)yx a b
a b

− = > >， 的离心率为 2，直线 l 与双曲线C 交于 A B、 两

点， AB 的中点 M 位于平面直角坐标系的第一象限，并切在抛物线 2 2 ( 0)y px p= > 上，则直

线 l 的斜率为（   ） 

A. 10
2

 B. 6
2

 C.2 D.1 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1.若 9 2x− ≤ ≤ − ，3 4y≤ ≤ ，则
2x y

x
+

的最大值是________。 

2.已知，函数 | |( ) e cosπxf x x−= + ，给出下列命题： 

（1） ( )f x 在R 上的最大值是 2。 

（2） ( )f x 在 ( )2017 2017− ， 内所有零点之和是 0。 

（3） ( )f x 在R 上的任何一个极大值均大于 1。 

其中正确的命题序号是________。 

3.设 p 在[0 5]， 上随机的取值，则关于 x的方程 2 1 0x px+ + = 有实数根的概率为________。 

4.右图表示的是求首项为－41，公差为 2 的等差数列前 n 项和的最小值得程序框图，如果

②中填 2a a= + ，则①可填写________。 
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5.若 x y， 满足不等式组

3 4 0
1

3 6 0

x
y
x y

− ≥⎧
⎪ ≥⎨
⎪ + − ≤⎩

，则
y
x
的最大值是________。 

三、解答题（本大题共 6 小题，共 55 分） 

1.已知函数 2π 3( ) cos sin 3 cos
3 4

f x x x x x⎛ ⎞= ⋅ + − + ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

R， 。 

（1）求 ( )f x 的最大值； 

（2）求 ( )f x 的图象在 y 轴右侧第二个最高点的坐标。 

2.如图，三棱锥 A BCD− 中， ABC△ 和 BCD△ 所在平面互相垂直，且 4BC BD= = ，

4 2AC = ， 4 3 45CD ACB E F= ∠ = o， ， ， 分别为 AC DC， 的中点。 

（1）求证：平面 ABD ⊥平面 BCD； 

（2）求二面角 E BF C− − 的正弦值。 

 

3.某架飞机载有 5 位空降兵空降到 A、B、C 三个地点，每位空降兵都要空降到 A、B、C

中任意一个地点，且空降到每一个地点的概率都是
1
3
，用ξ 表示地点 C 空降人数，求： 

（1）地点 A 空降 1 人，地点 B、C 各空降 2 人的概率； 

（2）随机变量ξ 的分布列与期望。 
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4.已知数列{ }nb 的前 n项和
23
2n

n nB −
= 。 

（1）求数列{ }nb 的通项公式； 

（2）设数列{ }na 的通项 [ ( 1) ] 2n n
n na b= + − ⋅ ，求数列{ }na 的前 n项和 nT 。 

5.在平面直角坐标系 xoy 中，椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

+ = > > 的离心率为 3
2

，直线 y x= 被

椭圆截得的线段长为 4 10
5

。 

（1）求椭圆C 的方程； 

（2）过原点的直线与椭圆C 交于两点（A，B 不是椭圆 C 的顶点），点 D 在椭圆 C 上，

且 AD AB⊥ ，直线 BD与 x轴 y 轴分别交于M N， 两点。设直线 BD AM， 斜率分别为 1 2k k， ，

证明存在常数λ使得 1 2k kλ= ，并求出λ的值。 

6.已知函数
2

1 ln( ) xf x
x
−

= 。 

（1）求函数 ( )f x 的零点及单调区间； 

（2）求证：曲线
ln xy
x

= 存在斜率为 6 的切线，且切点的纵坐标 0 1y < − 。 


